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|. GENERALIDADES

El proyecto GEF/MMA/PNUD “Fortalecimiento de los Marcos Nacionales para la Gobernabilidad de
las Especies Exoticas Invasoras: Proyecto Piloto en el Archipiélago de Juan Fernandez” (en adelante
“el Proyecto” o “Proyecto GEF-EEI”), ha tenido como objetivo la conservacion de la biodiversidad, mediante la
implementacion de marcos requlatorios nacionales y capacidades institucionales, para controlar la introduccién
y propagacion de especies exéticas invasoras (EEI) provocado o producido por actividades como el comercio,
turismo y transporte. Ademas, ha puesto en practica un sistema piloto de medidas de vigilancia y control en el
Archipiélago de Juan Ferndndez (AJF).

Para llevar a cabo el objetivo, el proyecto actud en dos niveles: un nivel sistémico (nacional) y otro sub-nacional.
Esto permitiria abarcar tanto los aspectos legales y regulatorios (a nivel sistémico), como la implementacion de
acciones especificas y estrategias para el manejo (control y/o erradicacion) de especies exdticas invasoras a nivel
sub-nacional, con el proyecto piloto en el AJF.

De esta manera, tanto para el nivel nacional como sub-nacional, se comprometieron productos especificos, de
los cuales dos de ellos, pertenecientes al componente sub-nacional (Archipiélago Juan Fernédndez), se revisan en
este documento:

- Control de poblaciones de especies invasoras criticas a niveles que no amenacen especies endémicas.

- Erradicacién de especies invasoras incipientes claves que amenazan especies endémicas como un enfoque
de costo beneficio para el manejo de EEI.

De acuerdo alo mencionado, en este documento se revisaran las experiencias del Proyecto GEF-EEI en torno al control
y erradicacion de especies invasoras que en el AJF se implementaron con el objetivo de apoyar la conservacion

ACCIONES PARA LA CONSERVACION DEL PATRIMONIO NATURAL EN JUAN FERNANDEZ

de especies nativas y endémicas que se ven amenazadas. Tal como fue concebido en el disefio del proyecto, es
importante destacar que estas acciones son una pieza dentro de un sistema de gestion de EEI que busca abarcar
todas las aristas de la problemética (no sélo ecoldgicas, sino también politicas, econémicas y sociales), por lo
tanto resulta relevante enfatizar que cualquier iniciativa de control y/o erradicacién de especies invasoras debe
ir acompafada de acciones que fortalezcan los marcos regulatorios y politicos existentes en esta materia, que
contribuyan a crear conciencia de la problemética de las EEl en la poblacidn, asi como acciones acciones dentro
de protocolos especificos que protocolos especificos que impidan el ingreso de nuevas especies que pongan en
riesgo la biodiversidad de algtn ecosistema.

En el documento se da espacio principalmente a compartir algunas experiencias de control y erradicacion, asi como
de las lecciones aprendidas en dicho proceso, esperando que esta revisién permita replicar a futuro y mejorar el
trabajo con EEl en el resto de Chile o en otras partes del mundo.

11. ESPECIES INVASORAS EN EL AJF
2.1 CARACTERISTICAS BIOGEOGRAFICAS DEL AJF

El AJF es un grupo de tresislas volcanicas, las islas Robinson Crusoe y Santa Clara ubicadas a 670 km de la costa de
Chile central, y Ia Isla Alejandro Selkirk a 835 km. Pertenece a la Provincia de Valparaiso y su superficie terrestre
total alcanza las 9.966 ha. La isla Robinson Crusoe tiene un drea de 4.794 ha y es la Unica isla con asentamiento
humano permanente (con una poblacion de aprox. 885 personas), siendo el centro administrativo del Archipiélago.
Alejandro Selkirk tiene una superficie similar (4.952 ha) y, aunque no tiene asentamiento humano permanente,
existe un pequefio campamento estacional que es ocupado por pescadores de langosta provenientes de Robinson
Crusoe. La tercera isla, Santa Clara, es lamds pequefa (220 ha) y, a pesar de estar situada cerca de Robinson Crusoe,
no es frecuentemente visitada por seres humanos.

(asi la totalidad del drea del Archipiélago conforma el Parque Nacional Archipiélago Juan Fernandez (PNAJF),
declarado en 1935y con una superficie de 9.570 ha. El pueblo de San Juan Bautista y la pista de aterrizaje en la



isla Robinson Crusoe son los tnicos sectores que no forman parte del Parque Nacional. En 1977 el Archipiélago se
constituyd como Reserva Mundial de la Bidsfera de la UNESCO.

2.2 SITUACION INICIAL: ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN EL ARCHIPIELAGO JUAN FERNANDEZ

De acuerdo a lo sefialado en el documento de disefio del Proyecto, el AJF fue seleccionado para implementar un
enfoque integrado de gestion de las EEI debido a:

- Suimportancia en biodiversidad y la presencia de poblaciones de especies endémicas.
- Su vulnerabilidad frente a EEl ya existentes.
- Elinterés de las autoridades locales y habitantes por reducir el impacto de las EEl en las islas.

- La designacion del AJF como Parque Nacional y como Reserva Mundial de la Bidsfera de la UNESCO,
otorga una categoria de restriccion al uso de la tierra en el Archipiélago, lo que favorece el manejo de EEI.

De manera complementaria a los puntos indicados anteriormente, se sabe que los efectos de las especies invasoras
son mas devastadores en ambientes insulares, considerandose como la primera causa de pérdida de biodiversidad
en islas (Blackburn et al., 2004). Como regla general, las especies nativas de sistemas aislados, tales como las
islas, son mas susceptibles a los impactos de las especies invasivas que las especies de territorios continentales
(Simberloff, 1995).

En este contexto surge la relevancia de trabajar con experiencias pilotos que permitan desarrollar diferentes
iniciativas de control y/o erradicacién en el Archipiélago, con el objetivo dltimo de mejorar las condiciones de los
habitats de especies que se encuentran altamente amenazadas.
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2.3 INICIATIVAS DE CONTROL Y/0 ERRADICACION DESARROLLADAS EN EL AJF

Histéricamente, se han desarrollado una serie de actividades de manejo de las especies invasoras en el AJF (Island
Conservation, 2016):

- Enla década de 1980, se erradicaron las ovejas del AJF, limitando el dafio provocado por este herbivoro
invasor que pastoreaba en el Parque Nacional.

- Desde 1998 hasta 2003, se cazaron chivos en isla Alejandro Selkirk por un programa de control.

- Entre 1998 y 2003 se trabajo en el cercado de sitios, la caceria, captura, fumigacién de madrigueras,
y la aplicacién de anticoagulantes para erradicar exitosamente a los conejos desde la isla Santa Clara.

-Entre 1998y 2001 se aplicd un programa para controlar conejos de la isla Robinson Crusoe con cazadores
profesionales e incentivos monetarios a residentes.

- El control de plantas invasoras en sitios de prioridad se inicié en 1998 y contintia por un esfuerzo entre
ONG's y servicios publicos.

- La eliminacién de todos los individuos de especies invasoras incipientes de plantas se inicié en 2000 y
contintia hoy; se basa en la priorizacién de actividades para mds de 50 especies.

Estas iniciativas han significado esfuerzos importantes por aplicar métodos de control sobre especies invasoras, sin
embargoy de acuerdo ala ONG Island Conservation (2014), en la actualidad, el nimero de especies de flora exética
presentes en el Archipiélago de Juan Fernandez es mayor que el niimero de especies de flora nativa presentes, un
dato que demuestra la gran influencia que han tenido las personas (habitantes y visitantes) en el movimiento de
especies entre el continente y el territorio insular.



De laflora exética establecida en el Archipiélago, la cual fue introducida tanto intencional como accidentalmente,
hay algunas especies que representan un riesgo incipiente para los ecosistemas, salud o economia local y otras que
ya se han transformado en especies exdticas invasoras que actualmente amenazan y causan dafio a los sistemas
naturales presentes (Island Conservation, 2014).

Mds adin, de acuerdo a la misma Island Conservation (2016), el AJF se enfrenta a la extincién inminente de especies,
ademés de la degradacion continua de los ecosistemas naturales y las funciones beneficiosas que proporcionan.
Los siguientes puntos, citados en la misma fuente, son una breve resefia del estado del arte de la problemética de
las invasiones bioldgicas en el Archipiélago:

- Plantas invasoras, como zarzamora (Rubus ulmifolius), maqui (Aristotelia chilensis), murtilla (Ugni
molinae), y animales invasores, como roedores (Rattus rattus, R. norvegicus y Mus musculus), conejo
(Oryctolagus cuniculus), cabra (Capra hircus) y gato doméstico asilvestrado (Felis silvestris catus) tienen
impactos particularmente negativos sobre la biodiversidad nativa.

- Elbosque nativo de Robinson Crusoe se redujo en un tercio y contindia su conversion por plantas invasoras
las cuales proceden casi sin control.

- De 15 especies de plantas reconocidas como extintas en Chile, casi un tercio son del AJF.

- Mds del 80% de las especies de plantas nativas de AJF estan clasificadas como amenazadas, es decir con
un estado de conservacion ‘vulnerable’ o més grave.
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- Todas las especies de aves endémicas de AJF estan clasificadas como amenazadas, es decir vulnerable,
en peligro o en peligro critico.

- En 2014, 95% de residentes manifestaron que querian ver acciones tomadas para la proteccién de las
especies endémicas y nativas.

111. ACCIONES PARA LA CONSERVACION

Considerando los objetivos del Proyecto y las actividades previamente realizadas por otras organizaciones, se
buscd el modo de implementar acciones para mejorar el habitat de especies amenazadas, a través de acciones
de gestion de EEl en el Archipiélago. Para ello, se decidid utilizar un enfoque que abarcara desde la prevencién y
deteccion temprana, hasta el control y erradicacion de especies ya establecidas.

La prevencién de la introduccién de estas especies es la primera linea de defensa contra las invasiones en la gran
mayoria de los paises. Sin embargo, incluso aplicando las mejores medidas de control en frontera y prevencion
de ingreso, no se detienen todas las introducciones de especies exéticas invasoras y potencialmente invasoras.
Por tanto, laimplementacién de una estrategia post-frontera, de alerta temprana y respuesta rapida es al menos
segunda en importancia para la gestion de EEI. Si ya ha ocurrido la entrada, deben emprenderse medidas para
impedir el establecimiento y propagacion de tales especies. En estos casos y, de acuerdo a la Convencion sobre
Diversidad Bioldgica (CBD, por su sigla en inglés), la respuesta preferida seria la erradicacion en la etapa més
temprana posible. En caso de que esto no sea posible (o que no tenga una buena relacion costo/beneficio), podrian
tenerse en cuenta la contencion y las medidas de control a largo plazo.
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Las acciones de prevencion y alerta temprana ejecutadas en el marco del Proyecto son tratadas en el documento 3.1 ACTORES CLAVE

Sistemas de Prevencion y Alerta Temprana en el Archipiélago Juan Fernandez' de esta misma serie. En el presente

documento se revisan las iniciativas de control y erradicacién de EEI. Para implementar las acciones de control y erradicacién se determind que la mejor manera de llevarlas a cabo
seria a través de dos organizaciones no gubernamentales que ya tenian experiencia de trabajo en el AJF: Island

La figura 1 muestra un resumen de las iniciativas desarrollas por el proyecto como parte de las actividades de  Conservation y OIKONOS, instituciones clave para este proceso ya que tienen conocimiento del drea, incluyendo

gestion de especies exdticas realizadas en el Archipiélago. tanto sus caracteristicas geograficas, ecoldgicas y ambientales, como los aspectos sociales y culturales de la
comunidad con la que se trabajaria. Con ambas ONG s el Proyecto establecid convenios directos de colaboracidn.

Prevendidn: Barreras de Island Conservation (IC) es una organizacion comprometida con la proteccion de la vida en las islas en el
ERSq mundo. Sumisidn es prevenir extinciones, removiendo especies invasoras desde estos ecosistemas. https://www.
islandconservation.org/

Pilotos de control de

Dete:cin’lnyaler!a poblaciones de especies L , . .
SR exéticas invasoras para OIKONOS Ecosystem Knowledge organizacién que ha colaborado por mas de 10 afios en iniciativas de conser-
"‘;“s:'z:"em‘;’i::s"“ vacion de la biodiversidad, restauracién de habitat y monitoreo de especies en estado critico en el Archipiélago
de Juan Fernandez. http://oikonos.org/es/oikonos-chile/
Iniciativas de control y
erradicacion de EEI
Erradicacion de especies Ambas organizaciones trabajaron en estrecha coordinacién con los Servicios con competencias en especies exdticas,
'ﬁ il incipit it . .. . . . . . .z .
P ——" e incluyendo al Ministerio del Medio Ambiente (MMA) a nivel regional, la Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
q Py pe .. 3 . . . ey .
Rademitas y el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), en sus niveles regional y local, asi como con la llustre Municipalidad de

Juan Fernéndez y la comunidad local.

3.2 ACCIONES PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES AMENAZADAS

Figura 1: Lineas de accion para la gestion de las EEl en el AJF. Fuente: Elaboracién propia. (*)Las
iniciativas de prevencién, deteccion y alerta temprana son materia tratada en el documento
“Sistemas de Prevencion y Alerta Temprana en Juan Fernandez’, de esta misma serie.  Las acciones coordinadas por el Proyecto estuvieron orientadas a mejorar el habitat de especies altamente
amenazadas, en particular el rayadito de Masafuera (Aphrastura masafuerae) y del picaflor de Juan Ferndndez
ﬁ\ ' PNUD (2017) Sistematizacion de la Gestion de Especies Exdticas Invasoras en Chile: Sistemas de Prevencion y AlertaTemprana  (Sephanoides fernandensis). En el caso del rayadito, las acciones se orientaron al mejoramiento de las casas

en Juan Fernandez. Proyecto GEF/MMA/PNUD Fortalecimiento de los Marcos Nacionales para la Gobernabilidad de las Especies  anjderas con el objetivo de aumentar la disponibilidad de sitios para nidificar. Para el picaflor, se desarrollaron
Exéticas Invasoras: Proyecto Piloto en el Archipiélago de Juan Fernéndez. Santiago, Chile. 21 p
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acciones de control de especies exdticas, como maqui, murtilla y mora, las que cubren grandes superficies dentro ~ 3.2.1 MEJORA DEL HABITAT CRITICO DEL RAYADITO
del Parque Nacional AJF y que impactan negativamente en el hébitat de esta especie. Por otra parte, se trabajé
en |a erradicacion de especies exéticas que han llegado a las islas Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk, pero que  El rayadito de Masafuera (Aphrastura masafuerae), ave endémica de la Isla Alejandro Selkirk, se encuentra clasificado
todavia no han invadido el territorio ni se han expandido a mayores superficies, siendo calificadas por lo tanto  como En Peligro a nivel nacional y como en Peligro Critico segtin la Unidn Internacional para la Conservacion de la
como especies exdticas incipientes de plantas. En la figura 2, se muestran las acciones especificas realizadas para  Naturaleza (UICN), debido a la pérdida de hébitat, su pequefio tamafio poblacional y a las amenazas que enfrenta
mejorar las condiciones del habitat para rayadito de Mds Afuera y Picaflor de Juan Fernandez, asi como propender  por la presencia de especies exdticas invasoras. Dada la escasa informacién poblacional de esta especie, el proyecto
el aumento de su poblacion. contempld la realizacién de estudios de abundancia poblacional y distribucion del rayadito durante el primer afio
del proyecto. Asimismo, y considerando que la falta de sitios apropiados para nidificar es una posible causa de
disminucion poblacional de esta especie (Tomasevic et. al., 2010), la instalacion de nuevos nidos artificiales se
ACCIONES PARA CONSERVACION definié como una accidn prioritaria para este proyecto.

I Estudios de abundancia poblacional y distribucion de la especie a través de monitoreo actistico y puntos

T T

El proyecto contempld la realizacion de estudios de abundancia y distribucion del rayadito de Masafuera apuntando

Mejora del habitat Control sostenible Monitoreo de la Erradicacién de arobustecer|a linea base sobre esta especie antes de comenzar con acciones de conservacion o restauracion, y de
critico para el de zarzamora y temporada especies invasoras esta manera, monitorear los avances de las acciones que realizaria el proyecto. Con este objetivo, las ONG' Oikonos
Rayadito de maqui para mejorar reproductiva del incipientes e Island Conservation implementaron un estudio poblacional de la especie, que tenia los siguientes objetivos:
Masafuera habitat critico de picaflor de Juan
picaflor Fernandez « Estimar la poblacion actual del rayadito de Masafuera

- Construir una linea base que permita analizar tendencias poblacionales en el tiempo
Figura 2: Acciones de control y erradicacion implementadas en el AJF por las ONG's y el Proyecto.

Fuente: Elaboracién propia en base a Island Conservation (2016) y Hodum et al., (2017). - Identificar la utilidad del analisis actistico para monitorear la especie

« Determinar la distribucién y densidad relativa de la especie




METODOS

Através de conteos puntales de radio fijo, en los mismos puntos de conteo utilizados por Tomasevic et al. (2010),
se estimd la abundancia y tamafio poblacional. De esta forma, se compararon las estimaciones poblacionales de
Rayadito de Masafuera generadas hasta la fecha (Brooke 1988; Hahn et al. 2006; Tomasevic et al. 2010), tomando
en cuenta los lugares de observacion y las metodologias utilizadas.

De forma complementaria, se realizaron monitoreos acdsticos pasivos (Song Meter 2 de Wildlife Acoustics, Inc.
http://www.wildlifeacoustics.com), los cuales permiten estimar determinar la distribucion y estimar la densidad
relativa de la especie durante la temporada 2013-2014.

RESULTADOS
ABUNDANCIA POBLACIONAL

En los dltimos 40 afios, se han realizado 5 estimaciones poblacionales de rayadito de Masafuera: en 1986 (Brooke
1988), en mayo 1994y febrero 2001 por Hahn et al. (2006), el 2006 por Tomasevic et al. (2010) y el 2014 realizados
por Oikonos y Island Conservation en el marco del proyecto GEF-EEI. A pesar de las diferencias metodoldgicas, los
estudios disponibles hasta la fecha sugieren una poblacién del rayadito de Masafuera menor a mil individuos.

Dentro del trabajo realizado por Island Conservation y Oikonos, se realizaron conteos puntuales en 28 sitios (Figura
3). En noviembre del 2014, se detectaron rayaditos en 6 de los 28 sitios (21%) estimdndose una densidad de 0,14
individuos/ha. Con dicha estimacion y un analisis de habitat potencial (unas 2.530 has), se estimé una abundancia
media de 341 individuos para la isla.
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Figura 3. Mapa de los sitios muestreados en isla Alejandro Selkirk en 2013 y 2014 incluyendo los de

conteos puntuales (circulos rojos) y sensores actsticos (diamantes negros).



MONITOREO ACUSTICO

En 2013, se desplegaron un total de 10 sensores SongMeter, registrando informacidn en 20 sitios totales. En 2014,
se desplegaron un total de 19 sensores durante el periodo total para aumentar el esfuerzo de monitoreo en cada
sitio (Figura 4). Las tasas de vocalizaciones de rayadito por minuto fueron mds elevadas cerca del amanecer, aunque
igualmente se registraron vocalizaciones durante todo el dia.

Rayadito Calls/Min - 2014
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Figura 4. Mapa de la distribucién del rayadito de Masafuera con los datos la
temporada 2013-2014y 2014-2015.
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El uso de monitoreo actstico para determinar la distribucion del rayaditom permitié concluir que la metodologia:

a) Provee informacion sobre la distribucion y consistencia de actividad actstica del rayadito de Masafuera,
aunque no entrega estimaciones de densidades poblacionales.

b) Tiene un potencial como indice para monitorear tendencias en abundancia a lo largo del tiempo (por
la medicion de tasas de vocalizaciones en puntos especificos a largo plazo).

¢) Los sensores minimizan el desafio de variabilidad intra- e inter-observador en los conteos tradicionales y
facilita un monitoreo a través de periodos mas largos comparado con los muestreos tradicionales realizados
por equipos en terreno, limitados a unos pocos dias y horas por sitio.

d) Los registros de los sensores actsticos permiten analizar especies adicionales. Por ejemplo, los datos
de Isla Alejandro Selkirk registran vocalizaciones de otras especies de aves, ademés de chivos y gatos.

Instalacion de cajas anideras para aumentar la disponibilidad de hdbitat reproductivo para la especie

Considerando que la falta de sitios apropiados para nidificar podria ser una de las posibles causas de disminucién
poblacional del rayadito de Masafuera, las ONG Oikonos e Island Conservation decidieron utilizar cajas anideras con
materiales aptos para las condiciones meteoroldgicas de laisla y disefiadas para evitar los efectos de depredadores
introducidos. De esta manera, se podria disminuir la depredacion sobre rayaditos sin la necesidad de mantener un
control continuo de roedores en el tiempo.

METODOS

Durante el verano del 2013 se confeccionaron e instalaron un total de 81 cajas anideras con un modelo anti-roedor
segun el disefio propuesto por Island Conservation y basado en la investigacién de Pitt et al. (2011). Estas cajas
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fueron instaladas con el objetivo de: 1) aumentar la cantidad de sitios apropiados para la reproduccién de rayaditos, ~ RESULTADOS

y 2) registrar la actividad reproductiva de la especie (Figura 5).

Las cajas anideras fueron monitoreadas durante el verano de los afios 2014, 2015y 2016. En todos los monitoreos,
el 100% de las casas se encontraron siempre en buen estado, sin embargo no presentaron evidencias de uso en la
temporada 2014. Es por ello que, dada la nula utilizacién de los nidos artificiales por parte del rayadito, se decidié
revisar el disefio de las cajas y proponer mejoras que fueron implementadas en la temporada 2015-2016 (Figura
6). Las modificaciones fueron las siguientes:

- Adicionar una seccién vertical al final de estructura en las cajas de PVC.

- Se modificé la entrada de la casa, con el objetivo de hacerla lo més parecida a una cavidad natural.

- También se decidid probar con 10 cajas anideras de bambu con el mismo disefio anti depredador, ape-
lando a que la especie podria tener mayor inclinacion a utilizar cajas construidas en materiales naturales.

0 650 1,300 2,600 Metros A
Island Conservation 2017
ﬂ\ Figura 5. Ubicaci6n de cajas anideras en la isla Alejandro Selkirk. Figura 6. Cajas anideras instaladas en la isla Alejandro Selkirk para proporcionar mejor habitat reproductivo al
rayadito de masafuera. De izquierda a derecha: primer disefio en PVC, (2) segundo disefio en PVC, (3)

tercer disefio en bambd.




En la revision de las cajas anideras realizada en el mes de noviembre de 2016, se registrd que niguna de las cajas
de PVCfue utiizada. Sin embargo, dos cavidades de bambi fueron utilizadas por el rayadito de Masafuera. En una
de las casas fue posible observar la construccion del nido, pero no fue posible observar la presencia de huevos, ni
tampoco a polluelos o adultos acercdndose al nido. En la otra casa se registraron dos polluelos el 17 de noviembre.

Durante la revision de las casas anidaderas en el verano de 2015, se registr6 un nido natural de la especie Aphras-
tura masafuerae en un ejemplar de Drimys confertifolia (canelo) en el sector de Tres Torres. Al interior del nido, se
encontraron dos polluelos con pocos dias de vida. Se observd la utilizacién de plumas de fardela, raices y rizomas
de helechos en la fabricacion del nido. Este hallazgo constituye el primer registro de un nido natural con
polluelos de rayadito de Masafuera.

Participacion comunitaria en actividades de conservacion del rayadito de Masafuera

La participacion comunitaria en proyectos de conservacion y restauracion son fundamentales para asegurar la
sostenibilidad de éstos en el tiempo. Por esta razon, y apuntando a aumentar las capacidades locales en técnicas de
restauracion ecoldgica para el Rayadito y mitigar las amenazas criticas que actualmente afectan a la sobrevivencia
de la especie, se efectuaron una serie de capacitaciones y actividades de educacién ambiental con la comunidad
masafuerina. Entre ellas, destacan la realizacion de capacitaciones por tres afios consecutivos en técnicas de censos
poblacionales y monitoreo de cajas anideras en la isla Alejandro Selkirk. Cuatro de las seis personas capacitadas
participaron en el monitoreo de cajas anideras y retiro de grabadoras actsticas (Songmeters).

Por otra parte, se implementaron actividades comunitarias de avistamiento de rayaditos, donde se incentivé a la
comunidad masafuerina a registrar observaciones de A. masafuera durante las caminatas que cazadores realizan
cotidianamente en la isla. El objetivo de esta actividad fue aprovechar esta instancia para registrar la mayor can-
tidad de datos posibles sobre esta especie y a la vez involucrar a la comunidad en la recoleccién de datos. Cuatro

/™ personas participaron activamente durante los primeros dos afios del proyecto, registrando datos en 4 ocasiones.

La escasa respuesta de la comunidad en la participacion de esta actividad pudo deberse a la falta de incentivos
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o insuficiente motivacién e involucramiento en acciones para la conservacion del rayadito (toma de conciencia)

Finalmente, se realizaron actividades de educacion ambiental con nifios y padres de laisla Alejandro Selkirk, donde
se reforzd la importancia de la conservacién del Rayadito a través de la elaboracion de un peluche de la especie,
y del disefio de una insignia para el Anexo Colegio Insular, el cual posiciond al Rayadito como ave icono de la isla.

3.2.2 CONTROL SOSTENIBLE DE ZARZAMORA Y MAQUI PARA MEJORAR EL HABITAT CRITICO DEL PICA-
FLOR DE JUAN FERNANDEZ

En el marco del proyecto, se establecié como meta continuary ampliar el programa de control de plantas invasoras
de Oikonos en sectores prioritarios de laisla Robinson Crusoe, tales como Plazoleta El Yunque (PEY) y Carbonera de
Torres (CdT), correspondientes a zonas prioritarias para el picaflor de Juan Fernandez (Sephanoides fernandensis),
con el objetivo final de mejorar el habitat critico de este picaflor endémico de Robinson Crusoe, que depende del
bosque nativo para su reproduccion y alimentacion.

Control sostenido de EEl en sitios priorizados

Entre los afos 2013 y 2015, se continud desarrollando la metodologia utilizada por Oikonos en afios anteriores
para el control de las especies invasoras como mora (Rubus ulmifolius) y maqui (Aristotelia chilensis) en sitios
priorizados. Posteriormente, a fines del afio 2015, se buscaron nuevas metodologias y técnicas més eficientes para
el control de estas especies (moray maqui), y para otras no controladas anteriormente e igualmente invasoras como
“murtilla” (Ugni molinae) y “no me olvides” (Myosotis sylvatica). Estas se basaron principalmente en evaluar los
procedimientos metodoldgicos de aplicacion del control quimico y de control mecdnico en términos de efectividad.



METODOS

Las técnicas utilizadas para el control de plantas invasoras fueron las siguientes:

- Control mecanico: Técnica que considera la utilizacion de maquinaria para la eliminacién completa de
la planta, ya sea cortando a los individuos o realizando anillado en su corteza, entre otros acciones. Para
la eliminacién de las plantas se utilizaron machetes, motosierras y deshrozadora, las que permiten el
corte de los individuos casi al ras de suelo. Solo se deja un tocén de la planta para la aplicacion del control
quimico complementario a esta técnica.

- Control quimico: Se refiere a la aplicacién de cualquier tipo de pesticida para el control de especies
dafiinas, sean éstas animales o plantas. En el caso de las plantas se utilizan distintos tipos de herbicidas,
los que son seleccionados dependiendo de la especie objetivo. Para el tratamiento de Aristotelia chilensis
y Rubus ulmifolius se utilizd la técnica de aplicacion al tocdn, mediante el uso del herbicida Garlén 4
(componente activo Triclopyr) al 1%.

« Control manual: Técnica de extraccion manual, donde se incluyen acciones como la extraccion de plagas
mediante excavacion, arranque del individuo con lamano, inundaciones, quema controlada, entre otras. Esta
técnica esrecomendable para pequefias poblaciones o enssitios delimitados, y el esfuerzo de control debe ser de
forma permanente. En el caso de Plazoleta El Yunque se utilizé la técnica de arranque del individuo con la mano.

Por lo general, se utilizaron las dos primeras técnicas de control al ingresar a un claro totalmente invadido por
plantas exéticas invasoras, mientras que el control manual fue utilizado para realizar un sequimiento de los claros
controlados anteriormente con la técnica mecénica y quimica.
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Determinacion de técnicas eficientes de control de mora, maqui, murtilla y no me olvides

En el marco del Proyecto GEF EEI, se planted como objetivo mejorar las actuales técnicas utilizadas para el control
de plantas invasoras. De esta forma, se desarrollaron pruebas para determinar técnicas més eficientes en el control
de mora, maqui, asi como de murtilla y no me olvides.

Afines de 2015, y con el apoyo de la Dra. Silvia Ziller del Instituto Horus de Conservacion y Desarrollo de Brasil, se
establecieron parcelas experimentales para determinar técnicas que mejoraran la eficiencia en el control de cuatro
especies exdticas invasoras: “mora” (Rubus ulmifolius), “maqui” (Aristotelia chilensis), “no me olvides” (Myosotis
sylvatica) y “murtilla” (Ugni molinae).

Se decidid incluir a“no me olvides” debido a que se ha convertido en la principal invasora presente en los claros
generados luego de los trabajos de control realizados en Plazoleta El Yunque en Robinson Crusoe, mientras que
“murtilla” es una de las invasoras con mayor tasa de avance (Diaz-Vega, 2012).

-Parcelas experimentales para mora y maqui

Se dispusieron cuatro parcelas experimentales: dos en la zona de borde de bosque nativo y el matorral invasor, y
otras dos en un sector al interior del bosque adulto. Los sectores fueron evaluados y definidos luego de una visita
a terreno por parte del equipo local de Oikonos, la Dra. Ziller y guardaparques de CONAF.

La experiencia de trabajo de control en la isla Robinson Crusoe ha demostrado que la dilucién de 1% de Garlon
4 ©(0,67% de Triclopyr) es eficiente para el control de maqui y mora y se encuentra validada por CONAF, por lo
tanto, no fue necesario experimentar con nuevas dosis de herbicida. Por esta razon, el trabajo se concentrd en
evaluar los procedimientos metodoldgicos de aplicacion del control quimico para mejorar su eficiencia y aumentar
|a sequridad de las aplicaciones. Igualmente se evalug el control mecdnico para juzgar su eficacia, especialmente
por la formacién de banco de semillas, y compararlo al control quimico en términos de efectividad.



-Parcelas experimentales para “no me olvides”

Para determinar la mejor dilucion del plaguicida en el contexto de la isla Robinson Crusoe, se establecieron 12
parcelas experimentales con una superficie de 15 m2 cada una. Dentro de las 12 parcelas se establecieron tres
tratamientos, cada uno con distintas dosis de herbicida (0,5%, 1%y 1,5% de Glifosato). No se realizd ningin trabajo
anterior de corte o preparacion de la vegetacion. Las parcelas fueron ubicadas en claros casi totalmente dominados
por la especie invasora a excepcion de algunos pocos arbustos y helechos. Las parcelas se monitorearon a los 20
dias posterior a la primera aplicacion para determinar la eficacia de los tratamientos.

-Parcelas experimentales para murtilla

En diciembre de 2015, se instalaron ocho tratamientos en la zona alta del cerro Centinela:
- Tres tratamientos fueron establecidos para probar la aspersién foliar con Triclopyr (Garlon)
- Dos para probar la aspersion foliar con Glifosato

- Tres para probar distintas diluciones de Triclopyr para aplicacion en tocones de plantas més grandes
cortadas al ras del suelo

Para cada tratamiento se establecieron cuatro parcelas con cinco plantas cada una para probar los tratamientos
de aspersion foliar, totalizando 20 plantas por tratamiento y un total de 100 plantas tratadas con este método.
Los tratamientos utilizados se especifican en laTabla 1.
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Método

Tratamiento Tipo de control Solucion

1 Aspersion foliar Garlon 1% + Agua + Colorante

3 Aspersién foliar Glifosato 2% + Agua + Colorante

5 Aspersion foliar Glifosato 3% + Agua + Colorante

Control mecanico (motosierra) + Garlon 2% + Aceite vegetal +
7 Aplicacion al tocén Emulsionante + Colorante

Tabla 1. Resumen de los tratamientos establecidos en los ensayos de control
de murtilla en diciembre de 2015

Posteriormente, en abril del 2016, y debido a la baja tasa de mortalidad de las plantas tratadas inicialmente,
se realizd una segunda etapa de experimentacién a través de aspersion foliar con ajustes a los 8 tratamiento
mencionado anteriormente, en busca de un aumento en su eficacia y efectividad. Para esto, se decidid incluir en
la mezcla una cantidad de urea, producto de bajo costoy muy agresivo al tejido foliar de las plantas. Esta sequnda
etapa de experimentacion se realizd en una nueva zona del cerro Centinela, donde se establecieron cuatro parcelas
con 30 plantas cada una. En cada una de estas parcelas, se aplicaron los 8 tratamientos mds cinco plantas testigo,
a las cudles no se aplicé ningun tratamiento.
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RESULTADOS EnlaFigura7 se observa el antes y el después del control manual de plantas invasoras en el sector del Plazoleta El
Yunque entre los meses de eneroy marzo de 2015. Mientras que en la Figura 8 se observan los trabajos realizados
Control sostenido de EEl en sitios priorizados en Carbonera de Torre. La Figura 9 muestra el proceso de control de claros en Plazoleta durante el 2017.

Durante los 5 afios del proyecto (2013-2017), se controlaron un total de 165 sitios (incluyendo claros y parcelas) en
Plazoleta del Yunque y Carbonera de Torres, con un total de 6,68 hectéreas controladas, en un drea total aproximada
de 16 hectdreas, lo que se detalla en la Tabla 2.

. Control Mecanico yf o
Ttem Control Manual Quimice Control Integrado Total
Afiode 2014 2015 2016 2017 | 2014 2015 2016 2017| 2014 2015 2016 2017
caontral
* o ) 3 i o -
i PEY PEY PEY CdT PEY | PEY PEY ' ) .
coatral - - - - - - Figura 7. Claro del bosque antes y después de iniciar el control manual de invasoras (izquierda y derecha
respectivamente). En laimagen de la izquierda se ve la presencia abundante de Myosotis sylvatica
Supecficie entre la regeneracion natural.
controlads 025 3.3 - - 002 053 - 005 0.26 - 265 - 6,86 =
(ha) ’
Sifios
12 70 - - 1 1 - 2 12 - 57 - 165
contralades o
Total -
T 120 1760 - - B0 1200 - 224 | 1000 - GO0 - 4984

MNota: PEY= Plazoleta del Yunque-, CdT'= Carboners de Torres

Tabla 2. Resumen de esfuerzo en el control de plantas invasoras en dos secto- Figura 8. Control de plantas invasoras en Carbonera de Torres (izquierda: antes del control,
res de laisla Robinson Crusoe durante el verano 2014y 2015. derecha: después del control).




Figura 9. Control mecénico y quimico en un claro de Plazoleta El Yunque. La imagen de la izquierda
muestra grandes arboles de maqui que cubrian completamente el claro. En laimagen de la
derecha se observa el proceso de control finalizado completamente en el mes de abril de 2017.

La incorporacion de recomendaciones y ajustes metodoldgicos permitié comparar la eficiencia de los métodos
de control. Entre los afos 2013 y 2015, se continud desarrollando la metodologia utilizada por Oikonos en afios
anteriores para el control de las especies invasoras, donde se necesitaron 4.160 horas hombre para controlar 4,18
hectdreas de EEl en sitios prioritarios, es decir, se requirieron 995 horas/hombre para controlar una hectdrea.
Posteriormente, al incorporar los cambios metodoldgicos, se logré mejorar la eficiencia, lo que se tradujo en una
disminucidn en el total de horas hombres necesarias para controlar una hectdrea: se necesitaron un total de 824
horas hombre para controlar 2,68 hectareas, lo que se traduce a 307 horas/hombre por hectarea’.

2 Los detalles de ajustes metodoldgicos son descritos en el Informe Hodum, P, V.. Colodro, H. Gutiérrez, P. Gonzélez y G. De Rodt.
2017. Informe de Trabajos realizados entre los afios 2013 y 2017. ONG OIKONOS. Trahajo realizado como parte del Proyecto “For-
talecimiento de los Marcos Nacionales para la Gobernabilidad de las Especies Exdticas Invasoras: Proyecto Piloto en el Archipiélago
de Juan Ferndndez”.
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Es importante considerar que la cantidad de herbicida y nimero de horas/hombre necesarias para controlar un
claro depende de las caracteristicas del sitio, ya que condicionan la metodologia a utilizar. Es asi que la aspersion
foliar requiere tres veces mayor cantidad de herbicida que la aplicacién al tocdn, y aproximadamente 60% menos
horas/hombre. Por lo tanto, en un claro que nunca ha sido controlado, probablemente existan ejemplares de
mora y maqui adultos, mayores a 1 metro de altura, y, por ende, la técnica de control més apropiada para este
caso, seria corte del tronco y aplicacion de herbicida en el tocdn. En cambio, en los claros previamente controlados
existen pocos ejemplares adultos, y la mayoria de las EEl son plantulas o ejemplares menores a 1 metro, por lo
que la técnica mds apropiada correspode a la aspersion foliar. Por lo tanto, los costos de controlar una hectdrea
dependerdn del tipo de vegetacion que exista en dicha drea. Sila hectdrea consiste principalmente en claros nuevos,
con ejemplares adultos de mora y maqui, el uso de herbicida serd menor, pero requerird mayor mano de obra; si,
por el contrario, la hectdrea consiste en claros tratados previamente, con plantulas y ejemplares de mora y maqui
de menor tamafio, requerird de menor horas/hombre pero mayor uso de herbicidas.

Determinacion de técnicas eficientes de control de mora, maqui, murtilla y no me olvides:
- Parcelas experimentales para mora y maqui

En todos los sitios donde se aplicd control de plantas, fueron observados resultados similares de los tratamientos
aplicados a mora y maqui. La aspersion de herbicidas previamente utilizadas por el equipo de Oikonos (Garlon
4 en dilucion de 1% en agua con colorante) fue comprobada como eficiente. El corte y aplicacion inmediata de
Garldn sobre tocones de maqui y mora igualmente tuvo eficiencia comprobada, debiendo realizarse de manera
inmediata sin dejar la aplicacion para horas después o en los dias siguientes.

El monitoreo realizado un afio después de la aplicacién, muestra que nuevas plantas de zarzamora y maqui han
aparecido en los tratamientos realizados en ambas situaciones (bosque adulto y borde), debido al banco de semillas
y a la reproduccion vegetativa de la mora. Las plantas tratadas durante el establecimiento de los tratamientos,
no presentan rebrotes.



Através de las parcelas experimentales, se logrd determinar los principales aciertos y errores de la metodologia que se
veniaaplicando histdricamente en laisla. Se identificd que el principal error en la metodologia radicaba en el momento
en que se aplicaba herbicida, puesto que el equipo hacia el corte de las plantas en un dia y aplicaba herbicida sobre
los tocones al dia siguiente u horas mds tarde, con lo que se pierde eficiencia y se facilita el rebrote de las plantas.

En base a lo anterior, los cambios metodoldgicos sugeridos para el control de mora y maqui son los siguientes:
- Para plantas de hasta un metro de altura, se recomienda la aspersién foliar de herbicida.

- Para ejemplares mayores a un metro de altura: cortar el tronco lo mas al ras del suelo posible y aplicar
el herbicida unos segundos después del corte.

- Para ambos (aspersion foliar y aplicacion al tocén), utilizar colorante con el herbicida para mejorar la
eficiencia diferenciando los individuos tratados de los no tratados.

-Parcelas experimentales para “no me olvides”

La comparacién entre los tratamientos permitié determinar que la menor dilucion efectiva para controlar no me
olvides es con una concentracion de 1% de Glifosato en agua con colorante. A través de las parcelas de experi-
mentacion se determin el siguiente proceso de control para esta especie:

1. Primero, hacer control de“no me olvides” en drea total de los claros con aspersién del herbicida Glifosato
en dilucion de 1% en agua con colorante (manteniendo plantas nativas ya establecidas como se pueda,
pero sin preocuparse en demasia, pues esas van a tener oportunidad de crecer bien una vez controlada la
invasora). Hay que tener en cuenta que, en la ausencia de control, las plantas nativas no estarian creciendo
en esas dreas dominadas por“no me olvides’,
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2. Repetir el control de nuevas plantas de “no me olvides” siempre que germinen y antes de su reproduccion,
hasta reducir significativamente o agotar el banco de semillas;

3. Con esto se va a facilitar la germinacion y el establecimiento de especies nativas, lo que deberd ser
complementado con |a plantacion de especies nativas para aumentar la sombray acelerar la restauracion;

4. Siempre que existan nuevas plantas de “no me olvides”, éstas tienen que ser controladas antes que
produzcan semillas, de esa forma se disminuye su aporte al banco de semillas en el suelo. Durante el
verano, luego de 20 dias del control, ya es posible encontrar nuevas plantulas, por lo que se requiere un
monitoreo intensivo.

-Parcelas experimentales para murtilla

La aspersion foliar con los herbicidas en formulacion pura de Triclopyr (Garlén) y Glifosato (Rango) no fue suficiente
para eliminar las plantas de murtilla. Ninguno de los tratamientos de aspersion foliar fue capaz de causar la muerte
de plantas, independiente del tamafo de los individuos. El tratamiento de aplicacion de herbicida al tocén tuvo
mejores resultados, pero no son totalmente satisfactorios debido a que hay mucho rebrote (Figura 10). Esto ocurre
porque hay ramas muy delgadas creciendo entre los tallos que no logran ser tratadas con el herbicida, y porque
con la motosierra, que reduce el tiempo del trabajo de control, no se logra cortar los arbustos al ras del suelo,
dejando mucho espacio en los tocones para que éstos rebroten.



Figura 10. Plantas 2 y 3 del tratamiento 6 con tocones tratados: una sin y una con brotes. monitoreo
de junio de 2016, seis meses después del control.

La sequnda etapa experimental mostrd que la aplicacién foliar de herbicida con urea fue efectiva para controlar
murtilla, mostrando diferencias significativas en la mortalidad de plantas a dos meses de la aplicacién, ya que el
100% de las plantas del tratamiento tres murieron.

Los resultados de la tiltima aplicacién se encuentran actualmente en revision y monitoreo, y los resultados estarén
disponibles a fines de 2017.

3.2.3 MONITOREQ DE LATEMPORADA REPRODUCTIVA DEL PICAFLOR DE JUAN FERNANDEZ (sephanoides
fernandensis)

Un aspecto fundamental en proyectos de restauracion ecoldgica es evaluar la respuesta del ambiente a la accién
tomada. En el caso de control de especies invasoras en la isla Robinson Crusoe, el uso de habitat restaurado es
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un pardmetro clave para documentar la efectividad del control en mejorar condiciones para la reproduccién del
picaflor endémico. Sin embargo, la nidificacion de esta ave depende de muchos otros factores, como la disponi-
bilidad de alimento, las condiciones climaticas, la cantidad de depredadores, entre otros. En el afio 2004, se inicio
un programa de monitoreo de la temporada reproductiva y caracterizacion de habitat critico del picaflor de Juan
Fernandez (Sephanoides fernandensis), con el fin de determinar la tendencia poblacional reproductiva en el sector
con lamayor concentracién de parejas reproductivas en laisla (Plazoleta El Yunque) y describir cuantitativamente
las caracteristicas claves de su habitat reproductivo.

METODOS

El protocolo implica tres etapas distintas. La primera tiene relacién con la bisqueda de nidos en el sector (Figura
11), la sequnda corresponde a la descripcion espacial y de caracteristicas de cada nido, y por tltimo, se realiza el
seguimiento de cada nido para determinar su éxito reproductivo (Figura 12, Figura 13).

Para caracterizar los nidos, se tomaron los siguientes datos: (1) especie arbdrea donde estaba nidificando, (2) altura
del arbol, (3) altura del nido, (4) nimero de ramas soportando el nido, (5) tamao del tronco y (6) direccion del
tronco. Ademds, todos los nidos fueron georreferenciados para mantener un mapa de la distribucion de nidos en
el tiempo y asi monitorear el uso del bosque y los sectores intervenidos.

RESULTADOS
Temporada 2013
El 11 de julio del afio 2013 se inicid el programa de monitoreo para la bisqueda y seguimiento de los nidos de

picaflor de Juan Fernandez. Esta actividad finalizo con las dltimas observaciones realizadas el dia 19 de diciembre
del mismo afo. En total, se registraron 531 observaciones a los nidos durante la temporada de nidificacion 2013.



Durante los cinco meses de monitoreo se encontraron 52 nidos en el sector, de los cuales 48 eran del picaflor
de Juan Fernandez y los cuatro restantes de la pinguirita o picaflor chico (Sephanoides sephanoldes). De los 48
nidos encontrados del picaflor endémico, 38 fueron considerados activos. De estos nidos activos, 34 (70,8%)
fueron exitosos (produciendo volantones), mientras que los 14 restantes fracasaron. La totalidad de los nidos
de Sephanoides sephanoldes fueron exitosos.

Figura 12. Hembra del picaflor de Juan
Fernandez incubando huevos

en su nido ubicado en un arhol

de luma.

Figura 11. Realizando observaciones de un
nido del picaflor de Juan Fernandez
usando un espejo colocado a una vara
extensible.

Figura 13. Vista del nido del picaflor de
Juan Fernandez a través del es-
pejo. Se observan dos polluelos

en el interior del interior.
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Temporada 2014

Durante la temporada 2014 también se tomaron datos sobre la nidificacion de picaflores. Esta vez el monitoreo se
realizé tanto en Plazoleta El Yunque como en el sector de Rabanal. Ademas, se inspecciond el sector de Carbonera
de Torres, encontrando solo un nido de picaflor de Juan Ferndndez.

En la temporada reproductiva de 2014, se registrd un total de 43 nidos en el sector de Plazoleta El Yunque, de los
cuales 27 (62,8%) correspondieron a Sephanoides fernandensis y 16 (37,2%) a Sephanoides sephanoldes.
Del total de nidos del picaflor endémico, 17 de ellos fueron exitosos (62,9%) y 10 fracasaron (37,1%). Por otra
parte, de los nidos del picaflor Chico, 10 tuvieron éxito y 5 fracasaron.

En el caso del sector de Rabanal, se encontraron 4 nidos de Sephanoides sephaniodes, de los cudles el 100% tuvo
éxito. En este sector no se registraron nidos del Picaflor de Juan Ferndndez.

Temporada 2015

Elafio 2015 en el programa de monitoreo para la blsqueda y sequimiento de los nidos de picaflor de Juan Ferndndez
se registraron 92 observaciones a los nidos durante la temporada, la que finalizd los dltimos dias de noviembre.

Durante los cinco meses de monitoreo se encontraron 19 nidos en total (en Carbonera de Torres y Plazoleta El
Yunque), de los cuales 10 eran del picaflor de Juan Fernandez y los 9 restantes de picaflor Chico. De los 10
nidos encontrados del picaflor endémico, 8 fueron considerados activos. De estos nidos activos, 2 (20%) fueron
exitosos (produciendo volantones), mientras que los 8 restantes fracasaron.



Temporada 2016

Enmarzo de 2016, la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) invitd a una reunidn de contingencia debido a la percepcidn
local de la disminucion de la poblacion poblacién del picaflor de Juan Ferndndez. En dicha reunidn se propusieron
medidas a corto, mediano y largo plazo para contrarrestar la diminucion de la poblacién, entre ellas realizar nuevo censo
delaespeciey fortalecer el programa de plantacién de especies nativas que sirven de alimento a esta ave endémica.

En 2016, el monitoreo finalizé también los Ultimos dias de noviembre, registrandose un total de 245 observaciones
alos nidos durante la temporada.

Seregistraron 28 nidos en total (en Carbonera de Torres y Plazoleta del Yunque), de los cuales 15 eran del picaflor
de Juan Fernandez (Sephanoides fernandensis) y los 13 restantes de picaflor chico (Sephanoides sephaniodes).
De los 15 nidos encontrados del picaflor endémico, 8 fueron considerados activos. De estos nidos activos, 7
fueron exitosos (produciendo volantones), mientras que 8 fueron considerados como nidos fracasados.

EnlaTabla 3 se muestra un resumen del monitoreo del picaflor de Juan Fernndez y picaflor chico, efectuado entre
los afios 2013 y 2016 en isla Robinson Crusoe.

Afio  Total Nid Nidos Picaflor Nidos Nidos exitosos 9 Nidos con éxito
1o Totatiidos deJF Picaflor chico Picaflor JF Picaflor JF

2013 52 48 4 34 70,8

2015 19 10 9 2 20

Tabla 3. Evolucién de los nidos registrados en la temporada reproductiva entre los afios 2013 y 2016 en Robinson Crusoe.
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3.2.4 ERRADICACION DE EEI INCIPIENTES QUE AMENAZAN A ESPECIES ENDEMICAS

El objetivo de esta actividad fue erradicar especies de plantas que hayan ingresado recientemente a la isla Robinson
Crusoe y Alejandro Selkirk y se encuentren restringidas al pueblo San Juan Bautista (SJB), Rada La Colonia o dreas
reducidas del Parque Nacional, haciendo potencialmente factible la remocién de todos los ejemplares. Actuar en
la primera fase de invasién es el mejor momento para intentar la erradicacion efectiva de una especie ya que las
poblaciones objetivo son pequefias y/o estn limitadas a un drea restringida, asequrando de esta manera el éxito
deerradicaciény la efectividad en cuanto a costos. A diferencia de los planes de control, la erradicacion no requiere
una inversion continua y permanente.

Alinicio del proyecto GEF-EEI fueron identificadas 46 especies de flora exdtica incipiente en la isla Robinson Crusoe y
14enlaisla Alejandro Selkirk, y se puso como meta, trabajar con el 50% de ellas hacia su erradicacién. Para lograr
estos objetivos, las ONG Island Conservation y Oikonos realizaron una serie de actividades destinadas la remocion de
plantas invasoras incipientes. En primer lugar, fue necesario actualizar la linea base de la flora exética introducida
eincipiente, seguido por una priorizacion de especies erradicables e identificacion del método de control para cada
una de ellas, para finalmente dar lugar a actividades de erradicacion propiamente tal. Estas actividades fueron
realizadas por una u otra ONG, o de manera conjunta, segun se detalla a continuacion:

a) Actualizacion del inventario de especies exdticas incipientes en ambas islas. Esta actividad
fue realizada por equipo de terreno de Oikonos y con la metodologia y supervision de expertos de Island
Conservation.

b) Priorizacion de las especies exdticas incipientes y mapeo de su distribucion. Realizado por
Island Conservation.

¢) Confirmacion de técnicas de erradicacion. Realizado por Island Conservation y luego apoyado por
distintos expertos de SAG o cientificos extranjeros como Silvia Ziller.
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d) Identificar y erradicar especies de flora invasora incipiente. Realizado por equipo de Oikonos,
en base a la priorizacion entregada por Island Conservation.

¢) Realizar erradicacion de especies identificadas. Realizada por el equipo local de Oikonos.
f) Educacion a la comunidad local. Diversas actividades realizadas en conjunto.
En la Figura 14, se muestra un diagrama con la sistematizacion de las acciones realizadas por las ONGs en erra-

dicacion de especies incipientes
Mapeo y Registro: IC buscd aportar a la

Andlisis de riesgo —>  actualizacion del registro y ubicacion de " ingi
—>» il o invaso?a inciyiente Erradicar del puebloy el Restringir al puebloy ke
p Erradicar controlar en sitios il controlar en sitio prioritarios jtjos prioritarios
prioritarios de conservacién de conservacion de conservacion
Priorizacién: se desarrollé una lista | | | | |
priorizada de especies invasoras incipientes Clarificar
. deflora,, incorporando un andlisis de riesgo,
Acciones | distribuciones, y caracteristicas relacionadas
de Erradicacién ala historia de vida de las especies Ponderar | | | |
Creacién de la Protocol licitud d Preparacion de un
cuadrilla de pzrr(:i(s‘:)soiiz?r:?;::s:)cg l;itioi espacio para el acopio y Control y monitoreo
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UIQRLEIES Pfac(:l(?s lele |.e|z.nte a especies dafiinas en RCy AS para invasora incipiente en base a priorizacién incipientes en jardines de la especies endémicas en los
ﬂ\ concientizacion de las familias priorizar las especies a erradicar realizada por Island Conservation comuna jardines intervenidos

Figura 14. Acciones realizadas por las ONGs para la erradicacion de especies incipientes.




Actualizacion, priorizacion y mapeo de especies exdticas incipientes en las islas Robinson Crusoe y
Alejandro Selkirk

La actualizacion del inventario fue realizada en base a la metodologia propuesta por Island Conservation, la
cual incluyé visitas a los sitios conocidos con EEl incipientes, con el fin de registrar el nimero de ejemplares de
cada especie, presencia de flores, frutos y plantas juveniles, la ubicacién georreferenciada, y la importancia de la
especie para el duefio. Los detalles de la metodologia empleada se pueden encontrar en el informe elaborado por
Island Conservation en el afio 2013 y denominado “Metodologia para el registro de plantas exéticas incipientes
invasoras en el Archipiélago Juan Fernandez”. Del mismo modo, se realizd la lista actualizada y priorizada de
plantas incipientes invasoras en ambas islas, el mapa de su distribucién y los métodos de manejo recomendados
(Island Conservation, 2014).

El inventario de especies dafiinas, tanto en Robinson Crusoe como en Alejandro Selkirk, se actualizé afio a afio
para hacer un sequimiento de las plantas en proceso de control y/o erradicacin, y para agregar nuevas especies
que fueron encontradas. Cada vez que se realizo un control o un monitoreo, los datos fueron ingresados a la base
de datos de especies exgticas invasoras, asi como también cuando se estuvo frente a la presencia de una nueva
especie. Actualmente la base de datos es administrada por Island Conservation, quienes capacitaron a personal
de SAG, CONAF y Oikonos para agregar datos sobre las especies exdticas invasoras.

Parala seleccion de las especies a erradicar fue necesario considerar mdltiples factores, incluyendo la superficie de
invasién, nimero de ejemplares y tipo de crecimiento de la planta (rbol, arbusto, herbdceas, bulbo, trepadora).
Lo anterior influyd en el tipo de metodologia requerida para su remocion y la importancia de la especie para el
duefio. De esta manera, se privilegiaron especies con bajo nimero de ejemplares o con distribucion acotada,
herbéceas o trepadoras de relativamente facil remocién, y especies que no tuvieran una importancia gastronémica
o medicinal para el duefio.
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Control y erradicacion de plantas incipientes en el Archipiélago Juan Ferndndez

Entre los afios 2013 y 2017, Oikonos trabajo en el control y erradicacion de 42 plantas exéticas incipientes: 22 en
la isla Robinson Crusoe y 20 en la isla Alejandro Selkirk. Se erradicaron un total de 16 especies, nueve en la isla
Robinson Crusoe y siete en la isla Alejandro Selkirk. Asi mismo, 26 especies estan atin en proceso de erradicacion,
13 en cada una de las islas (Tabla 4). La identificacién o priorizacion de especies a erradicar fue realizada por Island
Conservation, mientras que la metodologia de control fue realizada siguiendo las indicaciones del “Manual Técnico
para la ldentificacion y Manejo de Plantas Invasoras Incipientes, Archipiélago Juan Fernandez” (Island Conservation
2014). Es importante aclarar que, para fines de este proyecto, se entenderd por “erradicada” aquella especie a la
cual se han removido todos los ejemplares conocidos y que no ha presentado renuevos o rebrotes en los dltimos dos
monitoreos. Asi mismo, la categoria “en proceso” corresponde a una especie que ain mantiene algunos ejemplares
sin controlar debido a diversos motivos, como, por ejemplo: dificil acceso al lugar donde se encuentra, requiere
mayor monitoreo, su duefio no accede a la erradicacion, o el método de control requiere revisién y mejoras.

Lugar Erradicadas En proceso de Total
erradicacion

Isla Robinson Crusoe 9 13 22

Isla Alejandro Selkirk 7 13 20

Total 16 26 42

Tabla 4. Resumen de plantas incipientes erradicadas y en proceso de erradicacién en el
Archipiélago Juan Fernandez
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También esimportante destacar que, para realizar cualquier intervencién en un sitio particular en el poblado de San
Juan Bautista, fue necesario solicitar apoyo del Servicio Agricolay Ganadero (SAG), quien pidié la autorizacién al duefio
del sitio particular para realizar el control o erradicacion de una planta invasora. Por otra parte, cuando las plantas
incipientes se encontraron dentro del Parque Nacional, se solicité la autorizacién a la Corporacion Nacional Forestal.
En el caso de que las plantas a controlar se encontraran enssitios utilizados por particulares enlaisla Alejandro Selkirk,
se solicitd a CONAF el envio de una circular a la comunidad de dicha isla informando sobre los trabajos de control.

En el caso de la isla Alejandro Selkirk se priorizaron 20 especies de plantas incipientes, de las cuales se logré erra-
dicar un total de siete, mientras que otras 13 se encuentran atin en proceso de erradicacion (Tabla 6). Del total de
especies, tres de ellas (arbol del cielo (Ailanthus altissimay), acacio (Acacia melanoxylon) y chamico o datura (Datura
stramonium) fueron seleccionadas previo a la actualizacion y priorizacién realizada por Island Conservation. El resto
(17) i fueron identificadas como prioritarias.

Los trabajos en esta isla se realizaron principalmente durante la época estival, momento en el cual un equipo de
Oikonos viajaba a la isla para realizar actividades enmarcadas en el proyecto GEF-EEI. Todos los trabajos de control
se realizaron siguiendo las indicaciones del “Manual Técnico para la Identificacién y Manejo de Plantas Invasoras
Incipientes, Archipiélago Juan Ferndndez".

En la isla Robinson Crusoe se identificaron y definieron como prioritarias para su control y erradicacién, un total
de 22 especies de plantas incipientes. De las 22 especies, se logrd eliminar todos los ejemplares conocidos de las
siguientes nueve especies, y estan actualmente bajo monitoreo. Asi mismo, se trabajé en el control 13 especies,
las cuales atin se encuentran en proceso de erradicacion (Tabla 5).

Nimero Erradicadas En proceso de erradicacion Nimero Erradicadas En proceso de erradicacion

1 Arundo donax Agave americana 1 Acacia malanoxylon Ailanthus altissima

3 Lantana camara Cuscuta chilensis 3 Impatiens sodenii Caesalpinia bonduc

5 Passiflora edulis Genista monspessulana

7 Sophora sp. Jasminum polyanthum

9 Tristerix corymbosus Ricinus communis

n Sium fatifofium

13 Tradescantia fluminensis

Tabla 5. Resumen de control de plantas invasoras incipientes en la isla Robinson Crusoe.

5 Oxalis debifis Convolvulus arvensis

7 Ricinus communis Datura stramonium
9 Eucalyptus globulus

1 Nicotiana tabacum

13 Tradescantia fluminensis

Tabla 6. Resumen de control de plantas invasoras en la isla Alejandro Selkirk.



APOYO EN EL CONTROL DE EEI E INCIPIENTES EN JARDINES DE LA COMUNA

El apoyo al control de especies exdticas invasoras e incipientes en jardines de la comuna, se desarrolld como una
continuidad de la intervencion realizada por el proyecto GEF-EEI en materia de medio ambiente y género. Tal pro-
yecto tuvo por objetivo acompafiar a mujeres de la comunay a su ndcleo familiar familiar en la creacion, cuidadoy
mantenimiento de sus jardines endémicos, asi como también cambiar précticas en favor del medio ambiente insular.
Parte de estos jardines endémicos fueron creados como parte del trabajo del proyecto, el cual fue continuado por
Oikonos a través del control de plantas invasoras y educacién ambiental, entre septiembre y diciembre de 2016.

De un total de 45 jardines en la primera etapa, se atendid la necesidad de control de plantas invasoras en 25 de
ellos, mientras que en 15 se realizd educacion ambiental y una evaluacion del jardin. Las cinco familias restantes no
continuaron en el programa, 3 de ellas por voluntad propia, y las otras dos por viaje definitivo al continente. Ademds,
se apoyd el control de especies exéticas en el jardin del espacio de la mujer y en el terreno destinado por la llustre
Municipalidad de Juan Ferndndez para el tratamiento de plantas exgticas invasoras incipientes que afectan la comuna.

Del total de familias que recibieron el control de plantas invasoras por parte de Oikonos, slo tres de ellas apoyaron
las labores de control y agradecieron el trabajo realizado. Las 22 familias restantes no participaron en las labores de
control y tampoco manifestaron su interés en el programa. Ademds, 20 de estas casas presentaron residuos bajo
el matorral de zarzamora, desde restos de madera no utilizada, hasta pldsticos, vidrios, latas y restos animales.

Se controld un total aproximado de 0,33 hectéreas en los 25 sitios particulares, donde Rubus ulmifolius (mora)
fue la especie mas abundante. Los métodos de control utilizados fueron el mecanico, quimico y en muchos casos
una mezcla de ambos. Solo en dos de los sitios solicitaron no utilizar herbicida, ya que podria dafiar a arboles
frutales u otras plantas no objetivo.

Debido a las condiciones meteoroldgicas desfavorables para el control quimico a través de aspersion foliar, se
realizé un cambio en la metodologia optando por el control mecénico y aplicacién de herbicida al rebrote de la
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planta. Esto retraso el trabajo por algunas semanas durante la primavera de 2016, pero sin afectar el cumplimiento
de los objetivos propuestos. Durante el mes de diciembre se realizd una evaluacion a los jardines, determinando
que la aplicacion de herbicida fue muy valorada por la comunidad, ya que eliminé por completo las plantas de
zarzamora. A pesar de esto, algunos de los beneficiados con el programa de control no continuaron controlando
las plantulas generadas mediante el banco de semillas, a pesar que se habia enfatizado en la necesidad de su
involucramiento para que el control tuviera efecto en el largo mediano y plazo.

La Tabla 7 detalla la primera etapa de apoyo en el control de plantas invasoras en 25 jardines de la comuna.

Numero  Superficie de EEl
Jardin  controlada (m2)

Presencia de EEI
incipientes prioritarias

Presencia de plantas

Apoyo al control
de EEI

Tabla 7. Resumen del apoyo
prestado en el control

de plantas invasoras

en 25 jardines de la
comunidad de San

Juan Bautista.




En una segunda etapa, durante enero de 2017, se seleccionaron seis jardines de la comuna para dar seguimiento
al programa mencionado anteriormente, el cual se mantuvo hasta el mes de junio de 2017. El criterio de selec-
cion fue principalmente la participacion y compromiso de aquellas personas que se preocupan del cuidado y
mantenimiento de sus jardines. Ademds, se agreg la oficina de nuestra organizacién para mostrar un ejemplo
de plantacién y proteccion de las especies endémicas. La Tabla 8 detalla el trabajo y la evaluacién de cada sitio,
mientras que la Figura 15 muestra uno de los jardines que que fue apoyado en el control el control de plantas
invasoras y educacién ambiental.

Presencia de EEl Presencia de plantas  Apoyo al control

Tabla8. Resumen del apoyo presta- [Nt LT T2
doenel control de plantas invasoras

en'sardines dela comunidad de _

SanJuan Bautistamésel jardinde = 3 No Si No

5 -

Jardin controlada (m2) in(ipientes prioritarias nativas de EEl

la oficina de OIKONOS.

Figura 15 PIantas endeml(as enuno de IOSJardlnes atendldos en la sequnda etapa de apoyo.
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IV. LECCIONES APRENDIDAS

- Para que los planes de control y erradicacion sean efectivos, deben ser acompaiiados de un conjunto de
medidas complementarias que otorguen firmeza a las actividades implementadas y mayor continuidad
en el tiempo. Es por ello importante reforzar las capacidades de los actores e instituciones vinculados a la
gestion de las especies invasoras, sensibilizar a la comunidad y fortalecer el marco politico y regulatorio
vigente. Estas acciones podrian dar sustento a las acciones de control, aumentando sus posibilidades de éxito.

- El trabajo para el control y erradicacién de invasiones biolégicas demanda un amplio conocimiento del
drea a intervenir, se requiere conocer no sélo las caracteristicas geograficas, climaticas y ecolégicas del
lugar, sino también los aspectos sociales y culturales de la comunidad local. Por estas razones resultd
eficiente el trabajar con dos organizaciones que ya llevaban varios afios con presencia en el Archipiélago,
con redes de contacto y conocimiento de la comunidad y de la forma de trabajar con ellos. Esto permitio
avanzar en forma mds répida en las metas de Proyecto.

- El trabajo con la comunidad requiere un programaa largo plazo y con personas capacitadas en la dimension
social y no sélo de la problemdtica ambiental. Un proyecto de corto plazo puede entregar informacién y
fomentar la valoracion de especies endémicas mediante el conocimiento, pero para tener una internalizacion
real en la comunidad, deben ser acciones que se realizan en forma continua y sostenida en el tiempo.

- Laevaluacién de prdcticas de control, buscando los métodos mds costo-efectivos, resulta crucial para asegurar
un mayor éxito en cualquier programa de gestion de EEI. Determinar las metodologias méds adecuadas que
podrian ser replicadas a futuro en el mismo Archipiélago o en otros ambientes similares en el pais constituye
uno de los aportes relevantes de Proyecto en la isla. El Proyecto debid transitar por un camino de pruebas
y errores, para poder acercarse a determinar métodos costo-efectivos especificos para el AJF, donde el
control manual, mecdnico y quimico son complementarios. La extraccion de plantas invasoras en un claro
de bosque requerira siempre el control de plantas adultas y su posterior mantencién con control manual.
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« El control y erradicacion temprana de una especie permite disminuir los costos y las amenazas para la apuntaron a establecer un sistema sostenible, con el involucramiento de actores e instituciones empoderados en

biodiversidad del archipiélago. Es por ello que el monitoreo es clave para asegurar la deteccién temprana la ejecucion de futuras acciones.

de nuevos focos, asi como para asegurar si una una especie ya fue erradicada. En este sentido, el trabajo

con lacomunidad local y los servicios gubernamentales debe ser coordinado para cubrir diferentes sectores La seleccion de los métodos de control y/o erradicacion a utilizar es fundamental, siendo relevante evaluar las

de monitoreo y vigilancia. Ademds, las instituciones del Estado, deben tomar protagonismo y fortalecer alternativas en términos de su eficiencia para el drea de trabajo. La estrategia més apropiada dependerd de la

el combate a las especies incipientes, destacdndolas como una gran amenaza a la biodiversidad local. especie, sus interacciones a diferentes niveles tréficos, susimpactos sobre mltiples especies nativas e influencias
sobre otras exdticas, laimportancia y uso socio-cultural para la comunidad, entre otros factores técnicos, politicos

- Las acciones emprendidas para mejorar la calidad de habitat de picaflor de Juan Ferndndez, mediante y econémicos asociados. Un importante desafio para cualquier programa de control de EEl es la percepcion de la

control de EEI, no tuvieron los resultados esperados. Hay varios factores bioldgicos y fisicos que pueden comunidad local y su debido involucramiento.

afectarla reproduccion del picaflor de Juan Fernédndez, del cual el mejoramiento de hébitat critico a través

del control de especies invasivas es solo uno ellos. Las interacciones de los factores son complejas y un Es importante dar un sentido local a las actividades desarrolladas, tomando en cuenta las caracteristicas geo-

avance positivo como la restauracion de sectores de bosque nativo puede ser comprometida por otros gréficas, ambientales, sociales y culturales del Archipiélago (también aplicable a cualquier lugar de Chile). Una

impactos negativos, como por ejemplo un aumento en interacciones competitivas con el Picaflor Chico parte importante de los esfuerzos se enfocaron en dejar capacidades instaladas en los Servicios e instituciones

y eventos climaticos extremos. con competencias en la materia, de manera de que éstos puedan sequir aplicando los protocolos de control y

erradicacion establecidos.
V. CONCLUSIONES, DESAFI0OS Y RECOMENDACIONES

Resulta fundamental dar continuidad a los programas de participacién y educacién comunitaria creando oportu-
Laimportancia de la biodiversidad del AJF dado su endemismo, junto con su extrema vulnerabilidad a las especies  nidades para la comunidad islefia para participar en proyectos enfocados en la conservacion del picaflor de Juan
invasoras (potenciales y ya existentes) hacen indispensable tomar acciones para el control y erradicacion de éstas.Es  Fernandez. Tales proyectos pueden incluir jardines de plantas nativas en patios familiares, salidas al bosque para
fundamental que estas acciones formen parte de un sistema holistico de gestién de EEI, evitando laimplementacion  controlar plantas invasivas y talleres con alumnos del colegio, entre otros. Este involucramiento es fundamental
de précticas aisladas que arriesguen una pérdida de solidez y continuidad en el tiempo. no sélo en el caso del AJF sino que cualquier sitio donde las EEl deban ser gestionadas.

En este contexto, las acciones de control y erradicacién desarrolladas por el Proyecto GEF-EEI, fueron desde sus

inicios concebidas como una parte de la experiencia piloto en el AJF. Asi, las medidas de control fueron por un

‘ lado acompafiadas por el fortalecimiento de regulaciones, politicas, mecanismos de financiamiento y capacidades
ﬁ\ institucionales, y por otro, por una serie de practicas para la concienciacién de la comunidad, como de la imple-
mentacion de protocolos para la prevencién de la entrada e invasién de nuevas especies. Todos estos elementos
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